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一、安全须知

该装置必须由专业人员进行安装，由于不按照本手册操作而导致的故障，

制造商将不承担责任。请您在使用装置前仔细阅读本手册，并在使用时务必注

意以下几点：

 该装置必须由专业人员进行安装与检修

 在对该装置进行任何内部或外部操作前，必须切断电源和输入信号

 始终使用合适的电压检测装置来确定仪表各部位无电压

 提供给该装置的电参数须在额定范围内

下述情况会导致装置损坏或装置工作的异常

 辅助电源电压超范围

 配电系统频率超范围

 电流或电压输入极性不正确

 未按要求接线

二、产品说明

2.1 概述

本系列仪表可监测多种电气参数，如电压、电流、频率、功率、功率因数、

电能、复费率电能、谐波含量等，并具有开关状态监测、越限报警、模拟量输

出、电能脉冲和通信等功能。采用模块化设计思路，可方便扩展多种 I/O模块，

满足各种需求，该仪表可以应用于能源管理系统、配电自动化、智能建筑及智

能开关柜中。

2.2 选型

型号

功能
Sfere100 Sfere100A

实

时

测

量

电压 √ √

电流 √ √

功率 √ √

功率因数 √ √

频率 √ √
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负荷百分比 — √

电能

计量

双向电能 √ √

复费率电能 — √

总畸变率 THD √ √

3-21次奇次谐波 √ √

电压不平衡度 — √

需量记录 √ √

电能脉冲 2 2

通信接口 1 1

注：

“√”表示具备该功能，“-”表示无此功能。

扩展模块

模块代号 说 明

M0 2路开关量输人监测、2路双触点继电器输出

M1 6路开关输入监测、2路双触点继电器输出

M2 6路开关输入监测、2路双触点继电器输出、2路模拟量输出

M3 4路开关输入监测、2路双触点继电器输出、2路单触点继电器输出

M4 4路模拟量输出

C0 RS485接口，Modbus-RTU通信协议

C1 RS485接口，Profibus-DP通信协议

2.3 测量

- 三相电压

- 三相电流

- 负荷百分比

- 功率

- 功率因数

- 频率

- 需量

- 电能

- 复费率电能
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- 总畸变率

- 电压不平衡度

- 可直接接入 277/480V电压，更高电压可使用电压互感器

- 对于×/1A或×/5A电流互感器，其一次值可编程

2.4 需量

需量是在规定时间周期内的一个量的平均值，本仪表采用滑差式区间方式

计算需量，计算周期为 15min，时间间隔为 1min。

滑差式区间

2.5 电能计量

仪表支持的电能计量功能：

- 双向电能计量；

- 复费率电能计量

仪表提供有一次、二次侧的电能值，显示的电能值均为一次侧值，一次侧

值是二次侧值乘以电压、电流互感器倍率以后的值，所有电能以二次侧值为基

准。二次侧电能值的最小分辨率是 1Wh或 1varh。在有外部电压、电流互感器

接入的情况下，一次侧电能值每次变化的值为 1Wh(1varh)*电压倍率*电流倍率。

二次侧电能保存范围为 2147483647 Wh，一次侧电能显示范围为

99999999999 kWh（999亿度电），用户可以根据自己的需要来手动复位电能数

据。

仪表具有 1套 12时段 4种费率计量功能，每天 24小时最多可分为 12个时

段，各时段可选尖、峰、平、谷 4种费率，可设置自动抄表时间，保存最近 3

月的电能信息，如：本月总有功电能、上月总尖有功电能、上上月总平无功电

能。
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2.6 电能脉冲

仪表提供有功、无功电能两路脉冲输出，采用光耦集电极开路方式实现有

功电能和无功电能脉冲的远传，远程的计算机终端、PLC或开关量采集模块采

集仪表的脉冲总数来实现电能累积计量。

图：电能脉冲输出示意图

注：

1、VCC≤48V；

2、基本脉冲常数：

5000 imp/kWh（额定量程： U>120V 且 I>1A）

80000 imp/kWh（额定量程： U≤120V 且 I≤1A）

20000 imp/kWh（额定量程：U>120V I≤1A或 U≤120V I>1A）

其意义为：脉冲常数为仪表二次侧电能数据累积满 1kWh时脉冲输出个数

N（N可取 5000、20000、80000），在接有 PT、CT的情况下，N个脉冲数对应

的一次侧电能为：（电压变比 PT×电流变比 CT×N）/ 脉冲常数；

举例：PLC终端使用脉冲计数装置，假定在长度为 t的一段时间内采集脉

冲个数为 N个，仪表输入为：10kV/100V、400A/5A，则该时间段内仪表电能累

积为：（N/20000）×100×80 kWh；

2.7 开关量输入

仪表最多支持 6路开关量输入，具体请参阅选型表中的扩展模块选型。

开关量输入采用干接点输入方式，用于监测如故障报警节点、分合闸状态、

手车位置、电容补偿柜电容投入状态等，开关量输入状态信息可以就地显示或

通过通信接口远传。
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2.8 继电器输出

仪表最多支持 4路继电器输出，具体请参阅选型表。

每路继电器可在设置菜单中设置工作模式、脉冲宽度、报警项目、报警范

围、回滞量，报警延时；报警范围的数据格式为二次电网整型数据。继电器工

作模式有：关闭，遥控、报警；

关闭：

继电器输出不动作，保持仪表上电时的默认状态。

遥控:

通过通信方式接收 PC或 PLC命令，继电器动作或释放，继电器输出支持

电平和脉冲方式，脉冲宽度可设置为 0.01s～99.99s。

报警：

高报警表示高于报警项目的报警阀值时，继电器动作；低报警表示低于报

警项目的报警阀值时，继电器动作；直到所有触发继电器报警的条件消失、仪

表失电或软件屏蔽报警功能时，继电器才释放。继电器输出支持电平和脉冲方

式，脉冲宽度可设置为 0.01s～99.99s。继电器报警支持报警延时，延时时间可

设置为 0.00s～99.99s。

2.9 模拟量输出

仪表最多支持 4路模拟量输出，具体请参阅选型表。可设置模拟量量输出

项目和量程。

示例 1：模拟量输出模式：4～20mA；模拟量输出项目：Ua；量程下限：

10.0；量程上限：380.0；即 A相电压（Ua）的 10.0～380.0V对应模拟量输出 4～

20mA。

示例 2：模拟量模式：4～12～20mA；模拟量输出项目：P；量程下限：0000；

量程下限：5700；即有功功率（P）为-5700W～0～5700W， 对应模拟量输出 4～

12～20mA。

详细的模拟量输出项目可参照模拟量输出设置。

注：

模拟量输出量程设置的格式为二次电网整型数据，具体格式可参考下表，

模拟量输出对照表中的该值单位，也可参照通讯地址信息表中二次电网数据格

式。
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模拟量输出模式：OFF，4～20mA，0～20mA，4～12～20mA，0～5mA，

-5～0～+5mA，1～5V等。

模拟量输出项目：电压、电流、功率、功率因数、频率等。

客户定货时需指定模拟量输出模式。

2.10 通信

仪表带有一路 RS-485通信接口，采用Modbus-RTU协议。RS485通信接口

应使用屏蔽双绞线连接，一条总线最多可连接 32台设备，在总线始端和末端可

使用终端电阻进行连接。

三、安装与接线

3.1 尺寸
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3.2 安装

1) 在固定配电柜开 91×91mm的孔；

2) 取出仪表，取下固定支架；

3) 仪表由前装入安装孔；

4) 插入仪表固定支架，将仪表固定。

3.3 接线

典型接线

注：

1、 辅助电源：AC100～415V、DC100～350V

2、 熔丝额定电流：0.5A
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信号接线

注：

1) 电压输入：输入电压高于额定输入电压时应使用外部 PT，为了便于维

护，建议使用接线排；

2) 电流输入：输入电流高于额定输入电流时应使用外部 CT，去除产品的

电流输入连线之前，一定要先断开 CT一次回路或者短接二次回路，为便于维

护建议使用接线排；

3) 应确保三相电压、电流相序一致，方向一致；

4) 仪表设置的接线方式与实际接线方式必须一致；
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四、操作

4.1 面板

4.2 显示

仪表测量显示界面包括电压、电流、功率、功率因数、频率、电能、开关

量输入、继电器输出、需量等参数。为了快速查询测量信息，仪表提供电量显

示、电能显示、谐波显示、需量显示、复费率电能、时间显示 6个信息提示界

面，在各个提示界面下可快速查询相应的参数。操作如下：

在测量显示界面，单击“ ”键，再通过“ ”或“ ”选择需要的信息

提示，然后单击“ ”键，再通过“ ”或“ ”查看需要的测量参数，按“ ”

键可退回到信息提示界面。

典型显示界面说明如下：

A：测量值

B：单位与标识

C：按键
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显示界面 说 明

相电压

Ua＝10.01kV

Ub＝10.00kV

Uc＝10.02kV

线电压

Uab=17.31kV

Ubc= 173.2kV

Uca=173.33kV

相电流

Ia＝50.01A

Ib＝50.00A

Ic＝50.02A

频率

F=50.01Hz

有功功率

Pa=502kW

Pb=500kW

Pc= 501kW

无功功率

Qa=1kvar

Pb=0kvar

Pc= 2kvar

视在功率

Sa=502kVA

Sb=500kVA

Sc=501kVA
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总有功功率、无功功率、视在功率

ΣP=1502kW

ΣQ=3kvar

ΣS=1502kVA

功率因数

PFa= 1.000

PFb=1.000

PFc=1.000

总功率因数

PF= 1.000

中线电流（3P4W）

0 =0.000A

开关量输入状态

1234表示有 4路开关量输入，当某一个数字闪

动，表示此路开关动作。

继电器输出状态

12表示有 2路继电器输出，当某一个数字闪动，

表示此路继电器动作。

正向有功电能

EP=1807.6kWh
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反向有功电能

EP-=0.0kWh

正向无功电能

EQ=10.2kvarh

反向无功电能

EQ-=11.7kvarh

总电压畸变率

THDua=5.2%。

总电流畸变率

THDia=3.9%。

最大值

Umax = 101.6V；

需量

Pd= 1501.W
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正向总有功电能

EA.P= 8280.080MWh

正向总尖有功电能

EA.P 1= 40028.000MWh

正向总峰有功电能

EA.P 2= 12801.020MWh

正向总平有功电能

EA.P 2= 11301.000MWh

正向总谷有功电能

EA.P 4= 18670.780MWh

本月总电能

E0.P = 46877.200kWh

本月尖电能

E0.P1 = 20021.000kWh
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本月峰电能

E0.P 2= 11468.500kWh

本月平电能

E0.P3 = 8996.000kWh

本月谷电能

E0.P 4= 6391.700kWh

上月总电能

E1.P =669780.60kWh

上月尖电能

E1.P 1=301120.00kWh

上月峰电能

E1.P 2=160711.00kWh

上月平电能

E1.P3 =102016.00kWh




